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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Vorrichtung zur Analyse von W-CDMA und Verfahren zur Anzeige der Ergebnisse der Analyse der W-CDMA und 
Speichernnediunn nnit einenn Progrannnn der Ergebnisse der W-CDMA-Analyse 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine W-CDMA-Ana- 
lyseeinrichtung und ein Verfahren zum Anzeigen von Er- 
gebnissen der W-CDMA-Analyse, das den Anwender in 
die Lage versetzt, beim Messen von Leistungen die Code- 
nummer und die darauf bezogene Symbolrate zu erken- 
nen. 

Die W-CDMA-Analyseeinrichtung umfalit eine Signalana- 
lyseeinheit zum Messen der empfangenen Signalleistung 
in jedem Kommunikationssignal des empfangenen Si- 
gnals und eine Anzeigeeinheit zum Anzeigen der gemes- 
senen Leistungswerte in jedem Kommunikationskanal im 
Zusammenhang mit der Nummer des kurzen Codes von 
jedem Kommunikationskanal. Die Anzeigeeinheit hat { 
beim Zeichnen und Anzeigen eines Saulendiagramms I 
eine Vielzahl von Skalen, wobei die Nummern der kurzen 
^ Codes auf der Abszisse aufgetragen sind und die gemes- 
senen Leistungswerte auf der Ordinate, und wobei die 
\ Unterteilung von jeder dieser Skalen jeder Symbolrate 
entspricht, die auf der Abszisse angeordnet sind- Die An- 
zeigeeinheit erzeugt ein Saulendiagramm, das die Lei- 
stungswerte so anzeigt, dafS jede Saulenbreite dieselbe 
Grof^e hat wie die Aufteilung der Skaia, die der Symbol- 
rate entspricht. 




LU 

Q 



BNSDOCID: <DE 19955564A1 J_> 



BUNDESDRUCKEREI 03.00 002 021/782/1 



16 



9 DE 199 

1 

Beschrcibung 

Hinlergrund dcr Erfindung 

1 . Technischer Bereich der Erfindung 

Die vorlicgende Erfindung betriffr die W-CDMA- Ana- 
lyse zun\ Messen und Anaiysieren der Leistungswerle, die 
in eineni ubcrtragenen und empfangenen Signal in jedeni 
Koiiiniunikationskanal in einem niobilen Koinniunikaiions- 
syslein oder ahnlichem auf deni W-CDMA-System enthal- 
icn sind und beiriffi femer die Anzeige der Ergebnisse der 
Analyse. 

2. Stand der Technik 

CDMA (Code Division Multiple Access) isr ein System, 
urn cincn Kornmunikalionspt'ad in cine Vicizahl von Koni- 
inunikalionskanalen, durch die Zuweisung cines spezifi- 
schen Codes an jeden individuellen Kominunikalionspfad 
aufzuieilen, wodurch die Tragerwelle mil. deni Code inodu- 
licrt wird. Das mobile Koninmnikationssystem auf deni 
CDMA-System ist hervorragend in bezug auf die Kommu- 
nikationsqualitat und wird auch in Japan praktisch verwen- 
del. Seil kur^ein wird ein Koiniiiunikalionssystein enlwik- 
kelt, das ein W (Breitband bzw. Widcband)-CDMA- System 
verwendet, das in der Lage ist, eine Mischung von Sprache, 
Bildem und verschiedenen anderen Signalen zu libertragen, 
uin die Anforderungen von Muitimedia-Anwendungen und 
anderen Anwendungen zu erfullen. 

Eine der charakteristischen Eigenschaften von W-CDMA 
ist seine Fahigkeit zur Ubertragung mit verschiedenen Uber- 
tragungsraten. Beispielsweise kann es einen Dieiist niit ei- 
ner niedrigen Ubertragungsrate fiir Anwendcr zur Verfii- 
gung stellen, die lediglich ein Sprachsignai iibertragen und 
einpfangen niochten und einen Diensr mit einer hohcn Uber- 
tragungsrate fiir Anwender, die Bilddaten o. a. mit hohen 
Geschwindigkeiten iibertragen und empfangen mochten. 

In dcni W-CDMA-Systein wird iin allgeiueinen ein 
Pseudo-Zutalls-Code (bzw. pseudo random code, PN-Code) 
dazu vei^vendet, uni ein aufgespannles Spektruni zu realisie- 
ren und das PN-Signal wird auf der Empfangerseiie erzeugt, 
uin die auf der Senderseite aufgespannten Daten zusanimen- 
zufuhren. Es gibt kurze Codes tnil kleinen Zyklen und iange 
Codes mit hohen Zyklen in den PN-Codes und verschiedene 45 
kurze Codes werden enlsprechend den individuellen Kom- 
munikalionskanalen verwendet. 

Der Pegel des aufgeweiieten Signals, das unier der Ver- 
wendung solcher Codes aufgeweitet wird, ist auf 1/100 des 
Pegels des Ursprungssignals abgesenkt. Bei der Analyse der 50 
Leistimg eines empfangenen Signals wird daher ini allge- 
meinen eine Code-Domain-Leistungsanalyse verwendet, 
wobei fiir jeden Konmiunikationskanal eine Messung 
durcligefuhrl wird. 

Fig. 5 ist eine Darstellung, die ein Anzeigebeispiel von 55 
Ergebnissen einer Codc-Domain-Leisiungsanalyse in einem 
konventionellen Verfahren zeigt, wobei die Ergebnisse der 
Messungen der Leislungswerte fiir jeden kurzen Code ge- 
zcigl sind. der in dem empfangenen Signal enthalten ist, das 
durch das Empfangen einer Radiowelle, die von einer Basis- CiO 
siaiion oder einer mobilen Station gcsendet worden ist, er- 
halten worden ist. Unier Bczugnahnie auf Fig, 5 siellt die 
Abszisse die Nununer des kurzen Codes dar, die jedeni ein- 
zclnen kurzen Code zugewiesen worden ist und die Ordinate 
stcllt die Leislungswerte in den Koniniunikaiionskanalcn 
dar, die den kurzen Codes entsprechen. Beispielsweise ist 
aus der Zeichnung zu erkennen, daB vier Konununikations- 
kanale verwendet werden, die vier kurzen Codes entspre- 
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chen, die mil den Nummern fur die kurzen C.'odes "0", "5", 
"10" und "15" spezifizierl sind, und weichc Leislungswerte 
in jedem der Konuiiunikationskanale vorhanden sind. 

Obwohl jedoch in dem obigcn Anzeigebeispiel. das die 
5 Ergebnisse der konventionellen Code-Dotiiain-Leisiungs- 
analyse zeigt, die Nummer des kurzen Co<les fur jeden Ka- 
nal, der fiir die Signaliibertragung verwendet wird, erkannt 
werden kann, kann die Symbolrate (die Uberlragungsrale) 
fiir jeden Kanal nicht erkannt werden. Das Kennen der Sym- 
10 bolratc ist insbcsondere bei der Analyse der gemessencn 
Leistungswerle notwendig, wenn bei der Kommunikation 
auf dem W-(^DMA- System eine Ubertragung mit verschie- 
denen Raten moglich ist, wieoben beschrieben. Es ist daher 
fur den Anwender angenehm. wenn die Symbolrate erkannt 
15 werden kann mit Bezug auf die Nuinnier des kurzen Codes, 
der dem gemessenen Leislungswert entspricht. 

Zusamnicnfassung der Erfindung 

20 Die vorlieecnde Erfindung wurde in bezug auf das oben 
beschriebene Problem gemacht und es ist ein Ziel der Erfin- 
dung, eine Vorrichtung zur W-CDMA- Analyse ebenso wie 
ein Verfahren zur Anzeige der Ergebnisse der W-CDMA- 
Analyse zu schaffen, die es ernioglicht, zum Zeitpunkt der 
25 Leistungsinessung die Symbolrate in Verbindung mil der 
Codenuinmer zu erkennen. Ferner ist ein Ziel der Erfindung 
ein Speichermedium, das ein Programm enlhalt zur Anzeige 
der Ergebnisse der W-CDMA- Analyse. 

Die in Anspruch 1 dargelegte Erfindung umfaBt: eine Fre- 
30 quenzkonversionseinheit, die ein Signal, das bei einer Kom- 
munikadon, die das W-CDMA-System verwendet, gesendet 
und empfangen worden ist, empfangt, zum Konvertieren des 
empfangenen Signals in ein Zwisclien-Frequenzsignal; eine 
Signalanalyseeinheit, die einen vorbestimmten Aufweit-De- 
inodulationsprozeB auf das Zwischenfrequenzsignal anwen- 
det, das von der Frequenzkonversionseinheit ausgegeben 
wird, zum Berechnen der Leistungswerle fiir jeden Pseudo- 
Zufallscode; und eine Anzeigeeinheit zum Anzeigen der 
Leislungswerte des Signals fiir jeden Pseudo-Zufallscodc, 
4<) der durch die Signalanalyseeinheit berechnei worden ist, auf 
eine Weise, dafi dcr Leislungswert in Beziehung gesetzl 
wird zu der Codenummer, die dem Pseudo-Zufallscode zu- 
gewiesen worden ist und daB der Wert der Symbolrate, die 
dem Pseudo-Zufallscode entspricht, erkennbar ist. 

Wenn ein Frequenzkon versions vorgang auf ein Signal an- 
gewendet wird, das in einer Kommunikation, die das W- 
CDMA-System verwendet, gesendet und empfangen wor- 
den ist, und daraufhin die Leislungswerte fur jeden der 
Pseudo- Zu fa llscodes berechnei werden und die Ergebnisse 
der Berechnung angezeigl werden, wird geniaB der oben be- 
schriebenen W-CDMA-Analysevorrichtiing die Anzeige so 
geslaltel, daB der Leisrungswert mil der Codenununer des 
Pseudo-Zufallscodes in Beziehung gesetzl wird und daB der 
Werl der Symbob-aie, die dem Pseudo-Zufallscode ent- 
spricht, erkennbar isi. Daher wird es fur jeden Pseudo-Zu- 
fallscode moglich, den entsprechenden Leislungswert und 
die entsprechende Symbolrate, gleichzeitig zu erkennen. 

Die in Anspruch 2 dargelegte Erfindung besteht innerhalb 
der Erfindung, die in Anspruch 1 dargelegi ist, darin. daB die 
Anzeigeeinheit die Saulenbreite eines Saulendiagramms 
proportional zum Werl der Symbolrate setzt, wobei fur jede 
Codenummer der entsprechende Leistungswert, in der Fonii 
eines Saulendiagramms angezeigl wird, wobei die Code- 
nummer auf eine von zwci senkrechi zueinander angeordne- 
65 ten Achscn bczogcn ist und die Leislungswerte auf die ande- 
ren Achse. Indent die Saulenbreite des Saulendiagramms, 
das die Leistungswerle anzeigt, proportional zum Wert der 
Symbolrate gesetzl wird, wenn als Anzeige ein Siiulendia- 
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granuii verwcndcM wird, bci deiii die Codenuiiinier sich auf 
eine von zwei orthogonal zucinandcr angeordneien Achscn 
bcziehl und die Leislungswcrie auf die anderc Achse, wird 
es fiir den Anwendcr bciin Messen des T.eislungsweries ein- 
fach, die Codenummcr des Pseudo-Zufallscodes niil dcr 
SyniboLraic des entsprechenden Konimunikationskanals in 
Beziehung zu setzcn. 

Die in Anspruch 3 dargefegte Erfindung bestehi innerhalb 
der Erfindung von Anspruch 2 darin. daB eine Symbolraie, 
die einer Skala entsprichu die eine Unterteilung aufwcisi in 
Ubereinstimniung mil der Saulenbreite des Saulendia- 
grainms, als die Syinbolraie des Komniunikationskanals ge- 
seizi wird, dessen Leistungswerl geinessen worden isi, wah- 
rend eine der Achsen, die sich auf die Codenummer bezieht , 
mil einer Vielzahl von Skalen versehen ist, die jeweils eine 
Unterteilung haben, die der SymboLrate enlsprichl. 

Wenn eine Anzcige init einer Saulenbreite des Saulendia- 
gramms gcschaffcn wird, die wic obcn bcschricbcn variicrl, 
isi es vorleilhaft, daB entlang der Achse, die der Codenunj- 
nicr enlsprichl. eine Vielzahl von Skalen geschaffen werden, 
die Unlerteilungen haben in Abhangigkeii von ihren ent- 
sprechenden Synibolraten. Durch das Spezifizieren der Un- 
terteilung der Skala mil derselben GroBe wie die Saulen- 
breite des Saulendiagramms kann eine genaue Identifizie- 
rung der entsprechenden Syiiiboljale durchgel iihri werden. 

Die in Anspruch 4 dargelegte Erfindung, innerhalb der 
Erfindung in einein der Anspriiche 1-3, besteht darin, da6 
die Anzeigeeinheil geniaB deni Wert der Symbolrate, die 
dem Konuiiunikationskanal entsprichl, unterschiedliche 
Farben verwendel, wahrend sie eine vorbestimnile Grafi- 
kanzeige schaffu wobei die Codenummer auf eine von zwei 
orthogonal zueinander angeordneien Achsen bezogen ist 
und der Leistungswerl auf die andere Achse bezogen ist. 
Wie oben beschrieben, kann abgesehen voni Erzeugen einer 
Anzeige, bei der die Symbolrate mil der Saulenbreite des 
Saulendiagramms in Beziehung steht, eine unterschiedliche 
Farbgebung gemiiB deni Wert der Symbolrate beim Erzeu- 
gen eines Saulendiagramms oder einer anderen Grafikan- 
zeige, die Codenummer des Pseudo-Zufallscodes mil der 
Symbolrate des entsprechenden Kommunikationskanals in 
Beziehung selzen. 

Die Erfindung nach Anspruch 5 ist ein Verfahren zur An- 
zeige von Ergebnissen der W-CDMA-Analyse zuni Anzei- 
gen von Ergebnissen von Messungen des Leislungsweries 
eines Signals fiir jeden Konununikalionskanal, der in einem 
empfangenen Signal enthalten isi und das Verfahren umfaBt 
den folgenden Schritt: Anzeigen des Leislungsweries fur je- 
den Pseudo-Zufallscode, der jedem Kommunikationskanal 
entsprichl, mil Bezug auf die Codenummer, die dem 
Pseudo-Zufallscode zugewiesen worden ist. so daB der Wen 
der Symbolrate des Kommunikationskanals erkanni werden 
kann. 

Die in Anspruch 6 dargelegte Erfindung enthalt innerhalb 
der Erfindung, die in Anspruch 5 dargelegt worden ist, den 
Schritt des Setzens der Saulenbreite des Saulendiagramms 
in Abhangigkeii vom Wert der Symbolrate, wenn die Gr5Be 
des Leistungswertes, die der Codenummer entspricht, in der 
Form eines Saulendiagramms angezeigt wird, wobei die Co- 
denummer auf eine von zwei orthogonal zueinander ange- 
ordneien Achsen bezogen ist und der Leistungswerl auf die 
andere Achse. 

Die in Anspruch 7 dargelegte Erfindung enthah innerhalb 
der in Anspruch 6 dargelegten Erfindung folgenden Schritt: 
Setzen einer Symbolrate, die einer Skala mil einer Unieriei- 
lung in Ubcrcinsiimniung mil dcr Saulenbreite des Saulen- 
diagramms entspricht, als die Symbolrate des Kommunika- 
tionskanals, fur den der Leistungswen gemessen worden ist. 
wahrend eine der Achsen, auf die sich die Codenuiniuer be- 



zieht, mil einer Vielzahl von Skalen versehen ist, die jeweils 
eine Unterteilung haben, enisprechend jcder Symbolrate. 

Die in Anspruch 8 dargelegte Erfindung enthalt innerhalb 
cincr dcr Erfindungen der Anspriiche 5 bis 7 den .Schritt des 
3 Erzeugcns einer vorbcstimmten Graft kanzcige, wobei die 
Codenummer auf eine von zwei orthogonal zueinander .ste- 
hcnden Achsen bezogen ist und der Leisiungswert auf die 
andere Achse, und gleichzcitig Erzeugen einer unierschied- 
lichen Farbgebung geiiiaB dem Wen der Symbob-aie, die 
to dem Konuimnikationskanal entspricht, wenn fur jeden 
Pseudo-Zufallscode der entsprechende Leistungswerl ange- 
zeigt wird. 

Die in Anspruch 9 dargelegte Erfindung isi ein coiiipuicr- 
lesbares Medium mil Programinanweisungen, die, urn MeB- 
15 ergebnisse des Leislungsweries fiir jeden Kommunikations- 
kanal anzuzeigen, der in einem empfangenen Signal enthal- 
ten ist, den Computer eine Anzeige von Ergebnissen einer 
Analyse austuhrcn lasscn durch das Durchfuhrcn des fol- 
genden Schritts: Anzeigen des Leislungsweries fiir jeden 

20 Pseudo-Zufallscode, entsprechen jedem der Konuiiunikati- 
onskanale. bezogen auf die Codenuininer, die dem Pseudo- 
Zufallscode zugewiesen worden ist, so daB der Wert, der 
Symbolrate des Kommunikationskanals erkennbar ist. 
Die in Anspruch 10 dargelegte Erfindung umfaBt in einem 

25 compulerlesbaren Medium nach Anspruch 9 Prograimnan- 
weisungen zum Durchfiihren des folgenden Schritts: Setzen 
der Saulenbreite des Saulendiagramms im Verhaltnis zum 
Wert der Symbolrate. wenn der Leistungswerl, der der Co- 
denummer entspricht in der Fomi eines Saulendiagramms 

30 ausgedriickt wird, wobei die Codenummer auf eine von 
zwei orthogonal zueinander angeordneien Achsen. bezogen 
wird und der Leistungswerl auf die andere. 

Die in Anspruch 11 dargelegte Erfindung innerhalb eines 
compulerlesbaren Mediums nach Anspruch 10 umfaBt Pro- 

VS grammanweisungen zum Durchfiihren des folgenden 
Schrittes: Setzen der Symbolrate gemaB der Skala mil einer 
Unterteilung in Ubereinstimmung mit der Saulenbreite des 
Saulendiagramms als der Symbolrate des Kommunikations- 
kanals, fiir den der Leisiungswert gemessen worden ist, 

40 wahrend eine der Achsen, auf die die Codenummer bezogen 
ist, mit einer Vielzahl von Skalen versehen ist, mil einer Un- 
terteilung der Skala enisprechend jeder Symbolrate. 

Die in Anspruch 12 dargelegte Erfindung umfaBt in einem 
compulerlesbaren Medium nach einem der Anspriiche 9-11 

45 Prograiimianweisungen zuni Durchfiihren des folgenden 
Schrittes: Erzeugen einer vorbestininilen Grafikanzeige, 
wobei die Codenummer auf eine von zwei orthogonal zuein- 
ander ausgerichieien Achsen bezogen wird und der Lei- 
siungswert auf die andere Achse und gleichzcitig Erzeugen 

SO einer unterschiedlichen Farbgebung, enisprechend deni 
Wert der Symbolrate, die dem Kommunikationskanal ent- 
spricht. wenn fiir jeden Pseudo-Zufallscode der entspre- 
chende Leisiungswert angezeigt wird. 

Die in Anspruch 13 dargelegte Erfindung ist ein Compu- 

55 terprograiiim mil: Anweisungen, die den Computer die An- 
zeige von Ergebnissen einer Analyse austuhren lassen, um 
Ergebnisse einer Messung des Leistungswertes fiir jeden 
Kommunikationskanal anzuzeigen, der in einem empfange- 
nen Signal enthalten ist. durch das Durchfiihren des folgen- 

60 den Schritts: Anzeigen des Leislungsweries fur jeden 
Pseudo-Zufallscode, enisprechend jedem Kommunikations- 
kanal mil Bezug auf die Codenummer, die dem Pseudo-Zu- 
fallscode zugewiesen worden ist, so daB der Wert der Sym- 
bolrate des Kommunikationskanals erkanni werden kann. 

65 Die in Anspruch 14 dargelegte Erfindung in cincm Com- 
puterprogranun nach Anspruch 13 ist so gesialtet, daB das 
Computerprogramm Anweisungen umfaBt zur Durchfiih- 
rung dies folgenden Schritts: Seizen der Saulenbreite eines 
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Saulendiagraiiinis im Vcrhalinis zuiii Wen der Syiiibolraic, 
wenn fiir jede Codenumnier dcr Leislungswerl, in dcr Fomi 
cines Saulcndiagrantnis ausgcdriickl wird, wobei die Code- 
niJiiuncr aufeine von zwei orlhogonal /ueinander angeord- 
nelcn Achsen bezogcn wird und dcr Leisliingswcrt auf die 
andcre Achsc. 

Die in Anspruch 15 dargelegte Erfindung in eincni Com- 
puicrprograniiu nach Anspruch 14 isr so geslalleu daB das 
Compuierprograniin Anweisungcn uiiifaB! ziir Durchfuh- 
rung des Iblgenden Schritts: Setzen einer SymboLrate ent- 
sprechend einer SkaLa mil einer Untcrieilung in Uberein- 
sliiTiiiiung mil der Saulenbreitedes Saulcndiagranuns als die 
Symbolrate des Konununikarionskanals, dessen Leistungs- 
wert geiTiessen worden isl, wahrend eineder Achsen, auf die 
die Codenumnier bezogen ist, mil einer Vielzahl von Skalen 
versehen isl mil einer Unlerleilung enlsprechend jeder Syni- 
bolraie. 

Die in Anspruch 16 dargclcglc Erfindung in cincm Com- 
puterprogramiii nach einem dcr Anspriiche 13-15 ist so ge- 
staltel, da(5 das Compulerprogramm Anweisungen zur 
Durchfiihrung des foigenden Schrities umfaRi: Erzeugen ei- 
ner vorbestiniinlen Grafikanzeige, wobei die Codenumnier 
aufeine von zwei senkrecht zueinander angeordneten Ach- 
sen bezogen wird und der Leislungswert. auf die andere 
Achse und gleichzeilig Erzeugen einer unlerschiedlichen 
Farbgebung enlsprechend dein Wert der Symbolrate, die 
deni Konununikationskanal entspricht, wenn fiir jeden 
Pseudo-Zufallscode der enlsprechende Leistungswerl ange- 
zeigl wird. 

Kurze Beschreibung der 2^ichnungen 

In den begleitenden Zjeiclinungen sind: 
Fig. 1 eine 2feichnung, die eine Konfiguration einer W- 
CDMA-Analysevorrichtung gemaB einem Ausfiihrungsbei- 

spiel zeigt; 

Fig. 2 eine Zeichnung, die eine deiaillierte Konfiguration 
der Anzeigeinheit, die in Fig. 1 dargestelU ist, zeigt; 

Fig. 3 eine Zeichnung, die die Beziehung zwisciien den 
Symbolraien und der Anzahl von Unlerieilungen zeigt; 

Fig. 4 eine Zeichnung, die eine beispielhafte Anzeige von 
Ergebnissen einer Code-Domain-Leistungsanalyse gemaB 
dem Ausfiihrungsbeispiel zcigi; 

Fig. 5 eine 2^ichnung, die eine beispielhafte Anzeige von 
Ergebnissen einer Code-Domain-Leislungsanalyse in einem 
Beispiel gemaB dem Stand der Technik zeigt; und 

Fig. 6 ein FIuBdiagramm, das ein Beispiel eines Betriebs 
gemaB dem Ausfiihrungsbeispiel zeigt. 

Beschreibung von bevorzugien Ausfiihrungsbeispielen 

Ein Ausfuhrungsbeispiel zur Anwendung der vorliegen- 
den Erfindung wird im foigenden mil Bezug auf die beglei- 
tenden Zeichnungen beschrieben. Fig. 1 ist eine Zeichnung, 
die die Struklur einer W-CDMA-Analysevorrichtung eines 
Austuhrungsbeispiels zeigt, in der eine Konfiguration zur 
Durchfiihrung einer Leistungsmessung an einem iiber ein 
W-CDN4A-System enipfangenen Signal fiir jeden Kommu- 
nikationskanal gezeigt isl. 

Die in Fig. 1 gezeigte W-CDMA-Analysevorrichiung 
uinfaBl einen lokalen Oszillator 10, einen Frequenzkon ver- 
ier 12, einen BandpaBfiller ( BPF) 14, einen Analog- zu-Digi- 
tal (A/D)-Kon verier 16, eine Signalanatyseeinheit 20 und 
eine Anzeigeeinheit 30. 

Dcr lokalc Oszillator 10 crzcugt ein vorbcstimnitcs loka- 
les Signal zur Verwendung bci einer Frequenzkonversion. 
Der Frequenzkon verier 12 mischt den Ausgang des lokalen 
Signals vom lokalen Oszillator 10 und ein auf dem W- 
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CDMA-Sysicm empfangenes Eingangssignal und gibi da- 
durch ein analogcs Zwischenfrequenzsignal (IF) als die Dil^ 
fcrenz zwischen dicsen beidcn Signalen aus. Die Frequenz 
des n"-SignaU isf cine Frequen/.. die in der foigenden Smfe 
5 in digiialc Dalcn durch den A/D-Konvertcr 16 konverlierl 
werdcn kann und die Frequenz niuB ein Band des gesende- 
len und durch das W-C'DMA-Sysicm enipfangenen Signals 
(beispielsweisc 20 MHz fiir den FaJl, daB die Symbolrale 2 
Mbps beiragi) enihalten. Der BandpaBfilier 14 fuhri einen 
10 BandbegrenzungsprozeB mit dem IF-Signalausgang vom 
Frequenzkon verier 12 durch, um Verzerrungs- bzw, Alias- 
Komponenlen, die in dem JF-Signal enihalten sind. zu enl- 
femcn. 

Der A/D-Konverler 16 konvertiert das eingegebene IF-Si- 
15 gnal in digiialc Dal en, so daB verschiedene Prozesse ini 
nac listen Schrill in der Signalanalyseeinheit 20 durchgefijlirt 
werden konnen. 

Die Signalanalyseeinheit bcrcchnci die Lcistung des enip- 
fangenen Signals unter der Verwendung des W-CDMA-Sy- 
20 stems fur jeden Kommunikationskanal auf der Basis des 
durch den A/D-Kon verier 16 in digilale Daten konvertierten 
IF-Signals. Wahrend ein Kommunikationskanal enlspre- 
chend jedem kurzen Code in der Kommunikation erzeugt 
wird, die das W-CDMA-System verwendet, berechnet die 
25 Analyseeinheil 20 den Leistungswert fiir jeden kurzen 
Code. Die Signalanalyseeinheit 20 umfaBt einen Aufwei- 
tungsdemodulator 21, einen Aufweitungscode-Generator 
22. einen Lcistungsberechner 23 und einen An alysecont rol- 
ler 24. 

30 Der Aufweitungsdemodulator 21 wendet auf ein empfan- 
genes Signal einen umgekehrten AufweitungsprozeB an 
(eine Aufweitungsdemodulation), wobei das Signal aufwei- 
tungs-demoduliert wird durch die Verwendung von jedem 
kurzen und langen Code und erhiilt damit das Signal vor sei- 
35 ner Modulation auf der Senderseite zuriick. 

Der Aufweitungscode-Generator 22 erzeugt den langen 
Code und den kurzen Code, der beini umgekehrten Aufwei- 
tungsprozeB durch den Aufweitungsdemodulator 21 ver- 
wendet wird. 

40 Der Lcistungsberechner 23 berechnet fiir jeden Kommu- 
nikationskanal fur jeden kurzen Code den entsprechenden 
Leistungswerl durch die Verwendung der durch den umge- 
kehrten ProzeB zuni Aufweiten im Aufweitungsdemodula- 
tor 21 erhalienen Daten. Beispielsweisc trennt der Lei- 
45 stungsberechner 23 fiir den Fall, daB eine QPSK-Modula- 
tion fiir eine Abwartsstrecke eines inobilen (Radio)-Koin- 
munikalionsdienstes verwendet wird, der das W-CDMA- 
System verwendet, die gleichphasige Koniponenie I und die 
orthogonale Koniponenie Q des aufweitungs-demodulierten 
50 Signals und erhaU daraufliin die Sumine der Quadrate von 
alien Daten, I" -I- Q-. uin dadurch fiir jeden kurzen Code den 
entsprechenden Leistungswert fiir jeden Koiimiunikations- 
kanal zu berechnen. 

Der Analyseconlroller 24 sendel durch das Konirollieren 
55 einer Belriebseinheit 18 eine Anweisung an den Aufwei- 
tungscode-Generator 22, um nacheinander kurze Codes enl- 
sprechend bezeichneter Nummem von kurzen Codes zu er- 
zeugen und sendel femer eine Anweisung an den Lcistungs- 
berechner 23, um den LeislungsberechnungsprozeB unter 
60 der Verwendung der durch die Aufweitungs-Demodulali- 
onsvcrarbeitung erhalienen Daten, enlsprechend zu jedem 
kurzen Code, durchzufiihren. Somil wird die Berechnung 
des Leisiungswertes fur den Konununikationskanal enlspre- 
chend jedem der Vielzahl von kurzen Codes in dem Lei- 
65 stungsberechner 23 durchgcfulirt und dcr crhallcnc Lei- 
stungswerl wird zusanimen mil der Nununer des kurzen 
Codes von der Signalanalyseeinheit 20 ausgegeben. 

Die Anzeigeeinheit 30 zeigr auf ihrem Schimi die Lei- 



9 DE 199 

7 

siungsweric, die von der Signalanalysceinheii 20 bcrechnei 
worden sind, in eincin vorbestimmien Formal, an. Beispiels- 
weisc wird ein Saulcndiagratnin geschaffen, wobci die be- 
rechneien T^istungswerte enilang dcr Ordinate aufgeiragen 
wcrden und die Nuniniem des kurzen Codes entiang dcr Ab- 
szisse. 

Pig. 2 isi einc 2^ichnung, die cine deiailHerie Slruktur der 
Anzeigeeinheii 30, die in Fig. 1 dargesielll ist, zeigi. Wie 
darin gezeigu unifaBi die Anzeigeeinheii 30 eine Daienspei- 
chercinheii 31, eine Einstellungseinheii 32 fur die Anzeige- lO 
breiic, cine Zeicheneinheit. 33, einen VRAM (Video- RAM) 
34. eincn Anzeigetreiber 35 und eine Kaihodensirahlrohre 
(calhode ray tube, CRT) 36. 

Die Dalenspeichereinheit 31 enipfangi die Daien der Lei- 
stungswerle, die von deni Leisrungsberechner 23 innerhalb 15 
der Signalanalyseeinheil 20 berechnel worden sind in der 
Rcihcntolgc dcr Nuninicm der kurzen Codes und spjeichert 
die Datcn in dcr Reihcnfolgc, in dcr sic cingcgcbcn worden 
sind. Die liinsicllcinhcil.32 zur Anzeigebrcile stellt zuni .'^b- 
grenzen der Lcisiungswerte fiir jeden Komniunikalionska- 20 
nal, der jedeni kurzen Code in der Fonii des Saulendia- 
graiuius enlsprichl, jede angezeigte Saulenbreire des Sau- 
lendiagraiiitns in bezug auf die Symbolrate in jedeni Koni- 
iiiunikationskanal dar. Beispielsweise wird die angezeigte 
Saulenbrcile so cingeslelll, da6 sie klein ist. wenn die Syiii- 25 
bolraie niedrig isi und groB wird, wenn unigekehrt. die Sym- 
bolrate hoch ist. 

Fig. 3 isi cine /eichnung, die die Beziehung zwischen der 
Syniboiratc und dcr Anzahl von Unlerteilungen enilang der 
Abszisse zcigl, wobei ein Unierteilungsbereich einer Sau- 30 
lenbreite des Siiulendiagrainnis entsprichr., Beispielsweise 
ist, wenn die Symbolrate 1024 ksps beiragt., durch das Auf- 
teilen der gesuniieii Abszisse in vier Bereiche, einer Saule. 
die die Leistungswcrtc fiir einen kurzen Code darstellt, ein 
Unterteilungsbcreich zugeordnet, und die gesainte Abszisse 35 
eniioglicht, daB die T^cistungswerte fiir Koiiimunikationska- 
nale fiir vicr kur/c Codes enlsprechend den Nuntniem der 
kurzen Codes "0" "3" dorl angezeigt werden. Femer wird 
fiir den Fall, daB die Symbolrate 512 ksps belragi, einer 
Siiule, die den Leisiungswert fiir einen kurzen Code dar- 4jd 
stellt, ein Unierteilungsbereich zugeordnet., der durch das 
Aufteilen der Gcsanil abszisse in acht Bereiche gegeben ist 
und die gesaintc Abszisse emioglicht, daB Lcisiungswerte 
fiir Konimunikationskanale fur acht kurze Codes, die den 
kurzen Codezahlcn "0"-"7" entsprechen, darin angezeigt. 45 
werden. Dasselbe kann von anderen Syiiibolraten gesagi 
werden, das heiBi, wenn die Symbolrate halbiert wird, wird 
die Anzahl der Unterteilungen der Abszissenachse verdop- 
pcli und dadurch wird die Anzahl der anzeigbaren Komniu- 
nikationskanalc, die in der Gesamiabszisse enthaltcn sind, 50 
vergroBeri, abcr die Saulenbreite von jedem Saulendia- 
grajnm, das den l^^isiungswert fiir jeden Konmiunikations- 
kana! enlsprechend jedem unteneilten Bereich angibt, wird 
halbiert. 

Die Zeicheneinheit 33 liesl. die Datenwerie, die in der Da- 55 
lenspeichereinheit 31 gespeichert. sind, aus und zeichnet. ein 
Bild des Saulendiagramms, in dein die Abszisse die Num- 
mem des kurzen (.'odes darstellt enlsprechend den kurzen 
erodes und die Ordinatenachse die Leistungswerie entsprc- 
chend den kurzen Codes darstellt und schreibl daraulTiin die 60 
Zcichendaien in den entsprechenden Bereich eines Bild- 
schimis des VRAM 34. Femer wird beini Zeichnen der Wen 
der Anzeigebreitc, die die Symbolrate enlsprechend der 
Nummer des kurzen Codes angibt, durch die Einsielleinheit. 
32 dcr Anzeigebreitc cingcstcllt und als Saulenbrcile des 65 
Saulendiagramms enlsprechend der Nummer von jedeni 
kurzen Code verwendei. Der Anzeigetreiber 35 liest die in 
dem VRAM 34 gespcichcrten Daien in Ablasu-ichiung aus. 
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um ein Videosignal zur Anzeige zu erzeugen und erniog- 
licht, daB die Ergebnisse der Code-Domain-Leistungsana- 
lyse in einem vorbcstinuiiien Format auf dem Schinii der 
C!RT 36 angezeigt werden. 

Fig. 4 isi eine Z^ichnung, die eine beispielhafte .Anzeige 
der Ergebnisse der Codc-Domain-Leisiungsanalyse zcigt. In 
dem Graphen, der die Ergebnisse der in Fig. 4 gezeigten 
Analyse abgrenzu enlsprichl die .Abszisse den Numinem der 
kurzen Codes und die Ordinate den Leisiungswenen. Die 
Abszissenachse hat eine Vielzahl von Skalen, die jeweils 
eingestelll sind, um verschiedene Anzahlen von Untertei- 
lungen fur jede der verschiedenen Symbolraien aufzuwei- 
sen. Eine Nummer eines kurzen Codes entsprichi einem Un- 
terteilungsbereich und verschiedene Nummern der Num- 
mem der kurzen Codes werden jeweils verschiedenen Sym- 
bolraien zugeordnel. Beispielsweise zeigt "C7 32k" an, daB 
die Symbolrate 32 ksps betragt und in der entsprechenden 
Skala zcigt ein Unterteilungsbcreich, dcr durch das Tcilcn 
der Gesaiiuabszisse durch 128 erhahen worden ist, die An- 
zeigebreitc an. die einem Kommunikationskanal entsprichi., 
Femer bezeichnen die Nummern an den Unlerteilungen der 
Skala die Nummern der kurzen Codes. 

GemaB dem Graphen der Analyseergebnisse, der in Fig. 4 
gezeigt ist, sind acht Komnmnikationskanale in dem emp- 
fangenen Signal enthallen, deren Details wie lolgt sind: 

(1) Es sind zwei Kommunikationskanale einer Sym- 
bolrate von 32 ksps enthallen und ihre entsprechenden 
Nummem der kurzen Codes sind "V und "3"; 

(2) es gibl zwei Kommunikationskanale mil einer 
Symbolrate von 64 ksps und ihre entsprechenden Num- 
mem der kurzen Codes sind "7" und "43 "; 

(3) es gibl einen Kommunikationskanal mil einer 
Symbolrate von 128 ksps und die Nummer seines kur- 
zen Codes isi "7"; 

(4) es gibl einen Kommunikationskanal mil der Sym- 
bobble von 256 ksps und die 2^hl seines kurzen Codes 

ist "5"; 

(5) es gibl einen Kommunikationskanal mil einer 
Symbolrate von 512 ksps und die Nummer seines kur- 
zen Codes ist "4"; und 

(6) es gibt einen Kommunikationskanal mil einer 
Symbolrate von 1024 ksps und die Nunmier seines kur- 
zen Codes ist "3". 

Der Betrieb der W-CDMA-Analysevorrichlung gemaB 
dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird im folgenden 
mil Bezug auf das FluBdiagramm, das in Fig. 6 gezeigi isi, 
beschrieben. Zuersi stellt die Zeicheneinheit 33 fesl, ob in- 
nerhalb der Daien, die in der Dalenspeichereinheit 31 ge- 
speichert sind, irgendeine Symbolrate librig ist, deren Lei- 
siungswert angezeigt werden muB (SIO). Wenn keine Sym- 
bolrate in den Daien der Dalenspeichereinheit 31 ubrig ist, 
deren Leisiungswert angezeigt werden muB (SIO, Nein), 
wird der ProzeB beendet, da alle Leistungswertanzeigen be- 
endet sind. Wenn irgendwelche Symbolraien ubrig sind, de- 
ren Lcisiungswerte angezeigt werden miissen (SIO, Ja), 
wird die Symbolrate, deren Leisiungswert. angezeigt werden 
soli, besiimmi und die Anzeigebrcile und die Anzeigefarbe 
des Saulendiagramms wird enlsprechend der Symbolrate 
durch die Einstelleinheil 32 fiir die Anzeigebrcile eingestelk 
(SI 2). 

Darautliin wird, bevor der Leisiungswert fur jeden kurzen 
Code innerhalb der Symbolrate angezeigt wird, die Variable 
'*n'\ die den kurzen Code anzcigt, auf 0 gcsctzt (S14). Dar- 
autliin vergleicht die Z^Mcheneinheit 33 die Variable "n" mil 
dem Maximal wert der Nummern der kurzen Codes (SI 6). 
Wenn die Variable "n" den Maximalwert der Nummem der 
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kurzen Codes ubcririlTi (SI 6, Ncin), bcdeuici dies, daR alie gebnisse dcr Analyse, die in Fig. 4 gezcigt isi, eine unicr- 

kurzen Codes inncrhalb der SyniboLrale bereils angezeigl scbicdliche Farbgcbung fiir jede unterschicdlichc Syiiibol- 

worden sind und kehri daher zu dcr Hnischcidung zuriick, ob rale vcrwendct werden. Konkrei heiBi das, daB die Saulen 

irgendwelchc Syn»bolraten ubrig sind, dcrcn T,cisrungswerle des SaiilcndiagranuTis, die in Fig. 4 ge/eigl sind, unier- 

angezeigi werden iniissen (SIO). Wenn die Variable "n" 5 schiedliche P^arben haben fiir verschiedcne SyniboLraien und 

nich! groBer isi als dcr Maxinialwcrl der Nunimern dcr kiir- gleichzeitig der Vielzahl der Skalen, die enilang dcr Ab- 

zcn Codes (SI 6, Ja), schreibt die Dalencinhcit 33 zur An- szisse angcordnci sind, Farben gegeben werden, die den enl- 

zeige des Leislungswerles des kurzen Codes "n" aut" der sprechenden SyniboLralen entsprechen. Soniil kann durch 

CRT 36 in der fesigclegren Anzeigebreiie und Anzeigefarbe, eine Farbgebung der Saulen des Saulendiagrainiiis und der 

die anzuzeigenden Daien in den VR.MVl 34 (SI 8). Die Da- lO Skalen. die den Symbolraten entsprechen, die Synibob-aie 

ten, die zur Anzeige in den VRAM 34 geschrieben worden erkannt werden, lediglich durch das Aufsuchen der Skala in 

sind, werden auf der (!!RT 36 durch den Anzeigetreiber 35 der enlsprechcnden Farbe und nichi durch das Suchen dcr 

angezeigl. Daraufliin wird die Zahlvariable "n" um 1 erhohr entsprechenden Skala durch die Referenz auf die Saulen- 

(S20) und der Vorgang kehrl zum Vergleich des Werles "n" breile des Saulendiagraiiiins. Dadurch kann ein fehlerhaftes 

mit deni Maxinialwert der Numniem der kurzen Codes zu- 15 Ablesen der Symboh-ate oder der Nunuiier des kurzen 

riick (S16). Codes verhindert werden und eine genaue analytische Ar- 

Wenn, wie iin vorangegangenen beschrieben, in einer W- beic durchgefuhrl werden. 

CDMA-Analysccinrichtung gcniaB dcni vorlicgendcn Aus- Uiu die W-CDMA-Analysccinrichtung gcniaB dcm vor- 

fiihrungsbeispiel der Lcislungswert fiir jeden kurzen Code liegenden Ausfuhrungsbeispiel zu realisicren, kann ferncr 

in eineni Saulendiagramni angezeigl wird, wobei die Nuni- 20 das folgende Vert^ahren verwendci werden. 

mer des kurzen Codes auf die Abszisse bezogen wird, wird Eine Medien-Leseeinheit eines Computers init einer 

die Anzeigebreile eingestellt, uni proportional zuiii Wert der CPU, einern Fesiplatienlaufwerk und einem Mediumlesege- 

Symbolrate zu sein. Daher kann, wenn Leislungswerte ge- rat (beispielsweise einem Disketienlaufwerk undeineniCD- 

messen werden und die Nunimern von kurzen Codes ge- ROM-Laufwerk) kann dazu veranlaSt werden, ein Medium 

ineinsaiii angezeigl werden, die Syinbolrale von jedeiii 25 zu lesen, das ein Progratinn zuni Reulisieren der obigen Ein- 

Kommunikationskanal gieichzeilig crkanni werden. Da ins- heilen enlhalt und das Programin kann auf der Festplaite in- 

besondere eine Skala fiir jede Syrnbolrate entlang der Ab- stalliert werden. Eine W-CDMA-Analyseeinrichtung kann 

szisse geschaffen wird und die Unterleilung der Skala aut'ei- auch durch solch ein Verfahren realisierl werden. 

nen Wert gesetzl wird, der proportional zur Synibokaie ist, GemaB der vorliegenden Erfindung erfolgl, wie oben be- 

um ihr jede Nummer der kurzen Codes zuzuweisen, isi der 30 schrieben, wenn der Lcislungswert enlsprechend jedem 

Anwender in der Lage, die relevanie Syrnbolrate durch das Pseudo-Zufallscode in einem enipfangenen Signal in einer 

Spezifizieren der Aufleilung der Skala zu erkennen, deren Kommunikation, die das W-CT)MA-Sysiem verwcndet, an- 

GroBe in Ubercinstinuiiung ist mit der Saulenbreite des Sau- gezeigt wird, die Anzeige mit der Codenummer des Pseudo- 

lendiagramms und dariiber hinaus isi der Anwender in der Zufallscodes und dem Lcislungswert in bezug aufeinander 

Lage, die Nunuiier des kurzen Codes, die dem Komniunika- 35 und zusatzlich so, daB der Wert der Syrnbolrate, die jedem 

tionskanal enispricht, dessen Leistungsweri gemessen wor- Pseudo-Zufallscode enisprichl, erkannt werden kann. Dalier 

den ist, durch das Lesen der Ziffer, die der Position auf der wird es bei der Leislungsmessung fur den Anwender ein- 

Skala zugeordnet ist, die dem Saulendiagrannn enispricht, fach, die Codenummer des Pseudo-Zufallscodcs mil der 

zu erkennen. SymboLrale des entsprechenden Konimunikationskanals in 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf das oben be- 40 Beziehung zu seizen. 
schriebene Ausfuhrungsbeispiel begrenzl, sondern zahLiei- 

che Modifikalionen konncn durchgefuhrl werden innerhalb Patentanspriiche 
des Bereichs des Geisles der vorliegenden Erfindung. Bei- 
spielsweise kann, obwohl die Saulenbreite des Saulendia- I. Eine W-CDMA-Analysevorrichtung, aufweisend: 
gramms, das die Leisrungswerie entsprechend der Nummer 45 ein Mittel zur Frequenzkon version, das ein Signal 
von jedem kurzen Code anzeigt, proportional zum Werl der empfangt, das gesendet und empfangen worden ist in 
Syrnbolrate bei der Anzeige der Ergebnisse der Code-Do- einer Kommunikation, die ein W-CDMA-Sysiem ver- 
main-Leisiungsanalyse in der W-CDMA-Analysevorrich- wendet, zum Konvertieren des enipfangenen Signals in 
lung des Ausfiihrungsbeispiels eingestellt worden isi, ir- ein Zwischenfrequenzsignal; 

gendein anderes Verfahren zur Anzeige verwendet werden, SO ein Mittel zur Signalanalyse, das einen vorbesiimmlen 

solange sichergestellt ist, daB die Syrnbolrate darin in einer Aufweitiings-DemodulaiionsprozeB auf ein Zwischen- 

erkennbaren Weise angezeigl wird. frequenzsignal anwender, das von dem Mittel zur Fre- 

Beispielsweise kann beim Anzeigen des Leislungswerles, quenzkonversion ausgegeben worden ist, zum Berech- 

der der Nummer von jedem kurzen Code enispricht, in der nen der Leislungswerte fiir jeden Pseudo-Zufallscode; 

Form eines Sauiendiagramms, die Farbe von jeder Siiule 55 und 

entsprechend der Syrnbolrate eingestellt werden. Das Ein- ein Anzeigemitiel zum Anzeigen des Leislungswerles 

stellen der Farbe entsprechend jeder Syrnbolrate kann bei- des Signals von jedem der Pseudo-Zufallscodes, das 

spielsweise erreicht werden durch das Verandern der Ein- von dem Mittel zur Signalanalyse berechnet worden ist 

stelleinheit 32 zur Anzeigebreile der Anzeigeeinheit 30, die in einer Weise, daR der Lcislungswert zu der ('odenum- 

in Fig. 2 gezeigt ist, in eine Einslelleinheit zur Anzeige- 60 mer, die jedem der Pseudo-Zufallscodes zugewiesen 

farbe. Somit wird es auch durch die Veranderung der Farbe ist, in Beziehung geseizi wird und daR der Wen der 

des Sauiendiagramms, das die MeBergebnisse der Lei- Symbolrate, der jedem der Pseudo-Zufallscodes ent- 

stungswerte anzeigt, nioglich geniacht zum Zeitpunkl der sprichl, erkannt werden kann. 

empfangenen Leislungsmessung die Nummer des Kurzco- 2. W-C'DMA-Analysevorrichtung nach Anspruch 1, 

des und die SymboLrale des Konimunikationskanals cnisprc- 65 wobci das genannic Anzcigcmiucl die Saulenbreite ci- 

chend der Nummer des Kurzcodes in Verbindung miteinan- nes Sauiendiagramms im Verhaltnis zum Wert der 

der zu erkennen. SymboLrale seizl, wahrend sie fiir jede ('odenummer 

Ferner kann unler Bezugnahme auf die Anzeige der Er- den enlsprechcnden Leistungsweri, in der Form des 
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Saulendiagrainnis angczcigi. wobei die Codenuninicr 
auf eine von zwei orthogonalcn zueinandcr ausgerich- 
icien Achscn bczogen wird und der Leisiungswcri. auf 
die andere Achse. 

3. Eine W-CDN4A- Analyse vorrichiung nach An- 5 
spruch 2, wobei die Syiubolraie cnisprcchend eincr 
Skala init einer Unlerlcilung in Ubercinsliiiniiung mil 
der Saulenbreile des Saulendiagrainnis als die Symbol- 
raie des Kommunikaiionskanals geseizi wird, dessen 
Leislungswert gemesscn worden isi, wobei eine der 10 
Achsen, auf die die Codenuninier bezogen ist, niit einer 
Vielzahl von Skalen versehcn isi, die jeweils eine Auf- 
leiiung entsprechcnd jeder Synibolrate haben. 

4. Eine W-CDMA-Analysevorrich!ung nach eineiii 
der Ansprijche 1-3, wobei das Anzeigeniittel eine un- 15 
terschiedliche Farbgebung erzeugl gemaB deni Wen 
der Symbolraie enisprechend dem Konimunikaiionska- 
nal, wahrcnd cine vorbcsiimnitc Grafikanzcigc gc- 
schaffen wird, wobei die Oxienunimer auf eine von 
zwei orthogonal zueinander angeordneten Achsen be- 20 
zogen wird und der Leislungswert auf die andere 
Achse. 

5. Bin Verfahren zuni Anzeigen von Ergebnissen einer 
W-CD\4A- Analyse zum Anzeigen von Ergebnissen ei- 
ner Messung des Leislungsweries eines Signals fur je- 25 
den Konimunikalionskanal, der in dem empfangenen 
Signal enthallen isi, mil dem folgcnden Schrill: 
Anzeigen des Leislungsweries von jedeni Pseudo-Zu- 
fallscode, der jedem der Konununikalionskanale enl- 
spricht, mil Bezug auf die Codenunimer, die jedem der 30 
Pseudo-Zufallscodes zugewiesen ist, so daB der Wen 
der Synibokate des Koininunikationskanals erkanni 
werden kann. 

6. Verfahren zur Anzeige von Ergebnissen einer W- 
CDMA-Analyse nach Anspruch 5, aufweisend den fol- 35 
genden Schritt: 

Selzen der Saulenbreiic des Saulendiagramms im Ver- 
haltnis zu dem Werl der Symbolraie, wenn die GroBe 
des Leislungsweries enisprechend jeder der Codenum- 
mern in der Fonn eines Saulendiagramms angezeigl 40 
wird, wobei die Codezahl auf eine von zwei orthogonal 
zueinander ausgerichteten Achsen bezogen wird und 
der Leislungswert auf die andere Achse. 

7. Verfahren zur Anzeige von Ergebnissen einer W- 
CDMA-Analyse gcniaB Anspruch 6, aufweisend den 45 
folgenden Schrill: 

Setzen der Synibolxaie enisprechend einer Skala mil ei- 
ner Aufleilung in Ubereinsiimniung mil der Saulen- 
breite des Saulendiagramms als die Symbolraie des 
Kommunikaiionskanals, dessen Leislungswert gemes- 50 
sen worden ist, wobei enllang einer der Achsen, auf die 
die Codenunmier bezogen isi, eine Vielzahl von Skalen 
vorgesehen isi, die jeweils eine Unterteilung aufwei- 
sen, die jeder Symbolraie entspricht. 

8. Verfahren zum Anzeigen von Ergebnissen einer W- 55 
CDMA-Analyse gemaB einem der Anspriiche 5 bis 7, 
aufweisend den folgenden Schrill: 

Erzeugen einer vorbestimmlen Grafikanzeige, wobei 
die (^odenununer auf eine von zwei orthogonal zuein- 
ander ausgerichlelen Achsen bezogen wird und der CO 
Leislungswert auf die andere Achse und glcichzeilig 
Versehen mil vcrschiedenen Farben gemaB dem Wert 
der Symbolraie enisprechend dem Konimunikalionska- 
nal, wenn der Leislungswert enisprechend jedem der 
Pscudo-Zufallscodcs angczcigi wird. 65 

9. Conipuierlesbares Medium mil Programnianwei- 
sungen. die den Computer die Anzeige von Ergebnis- 
sen einer Analyse ausfuhren lassen, uiu die Ergebnisse 
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von Messungen des Leistungsweries fur jeden Kom- 
munikationskanai anzuzeigen, die in einem empfange- 
nen Signal cnlhaiten sind, durch die Durchfuhrung des 

folgenden Schriltes: 

Anzeigen des Leislungsweries fur jeden Pseudo-Zu- 
lallscode enisprechend jedem der Konimunikalionska- 
nal e mil Beziehung zu der Codenunimer die jedem der 
Pseudo-Zufallscodes zugewiesen worden isi, so daB 
der Wen der Symbolraie des Kommunikaiionskanals 
erkanni werden kann. 

10. Computerlesbares Medium nach Anspruch 9, auf- 
weisend Progranunanweisungen zum Durchfuhren des 
folgenden Schrittes: 

Setzen der Saulenbreite des Saulendiagramms im Ver- 
bal mis zum Wen der Symbolraie, wenn der Leislungs- 
wert enisprechend jeder der Codenummem in Form ei- 
nes Saulendiagramms ausgedriicki wird, wobei die Co- 
denunimer auf cine von zwei orthogonal zueinander 
ausgerichlelen Achsen bezogen wird und der Lei- 
slungswert auf die andere Achse. 

11. Computerlesbares Medium nach Anspruch 10, 
aut^weisend Programmanweisungen zum Durchfuhren 
des folgenden Schrittes: 

Setzen der Symbolraie enisprechend einer Skala mil ei- 
ner Unlerleilung in Ubereinstimmung mil der Saulen- 
breite des Saulendiagramms als Symbolraie des Kom- 
munikaiionskanals, dessen Leislungswert gemessen 
worden isi, wobei enllang einer der Achsen, auf die die 
Codenunimer bezogen ist, eine Vielzahl von Skalen 
vorgesehen ist, die jeweils Unterteilungen der Skala 
haben, enisprechend jeder Symbolraie. 

12. Computerlesbares Medium nach einem- der An- 
spriiche 9-11, aufweisend Programmanweisungen zuin 
Durchfuhren des folgenden Schritles: 
Erzeugen einer vorbestimmten Grafikanzeige, wobei 
die Codenunimer auf eine von zwei orthogonal zuein- 
ander ausgerichlelen Achsen bezogen wird und der 
Leislungswen auf die andere Achse und wobei glcich- 
zeilig verschiedene Farben verwendel werden gemaB 
dem Werl der Symbolraie enisprechend dem Konimu- 
nikalionskanal, wenn der Leislungswen enisprechend 
jedem Pseudo-Zu fallscode angezeigl wird. 

13. Computerprogranuii mil Anweisungen, um den 
Computer das Anzeigen von Et:gebnissen einer Ana- 
lyse ausfuhren zu lassen zuin Anzeigen der Ergebnisse 
der Messung des Leistungswertes fiir jeden Kommuni- 
kationskanal, der in einem empfangenen Signal enlhal- 
len isi, durch das Durchfuhren des folgenden Schriiis: 
Anzeigen des Leislungsweries fiir jeden Pseudo-Zu- 
fallscode enisprechend jedem der Kommunikalionska- 
nale mil Beziehung auf die Codenummer, die jedem 
der Pseudo-Zufallscodes zugewiesen worden ist, und 
so daB der Wert, der Symbolraie des Kommunikations> 
kanals erkanni werden kann. 

14. Compulerprogramm nach Anspruch 13, aufwei- 
send Anweisungen zum Durchfuhren des folgenden 
Schritles: 

Setzen der Saulenbreite eines Saulendiagramms ini 
Verhalinis zum Werl der Symbolraie, wenn fiir jcde 
Codenummer der enlsprechende Leislungswert in 
Fonn des Saulendiagramms ausgedriickl wird, wobei 
die Codenummer auf eine von zwei orthogonal zuein- 
ander angeordneten Achsen bezogen wird und der Lei- 
slungswen auf die andere Achse. 

15. Compuicrprogranmi nach Anspruch 14, aufwei- 
send Anweisungen zur Durchfuhrung des folgcnden 
Schritles: 

Seizen der Symbolraie enisprechend einer Skala mil ei- 
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ner Uniericilung in Ubereinsiiuiiiiung mil dcr wSaulen- 
breiie des Saulendiagranmis als wSynibob*aic dcs Koiii- 
iiiiinikaiionskanals, dcssen Lcisiungswcrl gcnicssen 
worden isi, wobei cnllang eincrder Achsen, aufdie die 
Codenuiimier bczogen wird, eine Viclzahl von Skalen 5 
angeordnct isi. die eine Unlcneilung cntsprechend je- 
der SyinboLrate haben. 

16. Conipulerprogranun nach eineni der Anspruche 
13-15, aufweisend Anweisungen zur Durchfuhrung 
des folgenden Schrilles: 10 
Erzeugen einer vorbestinuiiten Grafikanzeige, wobei 
die ('odenuninier auf eine von zwei orthogonal zuein- 
ander angeordnelcn Achsen bczogen wird und der Lei- 
stungswert aufdie andere Achse und gleichzeitig Ver- 
sehen mil verschiedenen Farben geniiiB deni Wen der I5 
vSynibolrate cntsprechend dem Konimunikationskanal, 
wenn fur jcden Pseudo-Zufallscodc der entsprechende 
Lci.siungswcri angczcigl wird. 
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